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全国硕士研究生入学统一考试
细胞生物学考试大纲

I 考查目标

《细胞生物学》是为我校招收生物学硕士生而设置的具有选拔性质的考试科目。其目的是科学、公平、有效地测试考生是否具备攻读生物学专业硕士学位所必须的基本素质、一般能力和培养潜能，以利用选拔具有发展潜力的优秀人才入学，为国家的经济建设培养高层次、应用型、复合型的生物学专业人才。考试要求是测试考生掌握细胞生物学理论和实验方法。
具体来说。要求考生：
1． 掌握细胞生物学发展历程。

2． 掌握细胞生物学原理。

3． 掌握细胞生物学相关的研究方法。
4． 掌握细胞生物学专业外语的基本能力。
II 考试形式和试卷结构

1、 试卷满分及考试时间

试卷满分为150分，考试时间180分钟。

2、 答题方式

答题方式为闭卷、笔试。

3、 试卷内容与题型结构

英文名词翻译   10个   计 10分
名词解释       10 个  计 10分

填充题          5个   计 10分
简答题          6题   计 60分

问答题          3题   计 45分

英译中          1题   计 15分
III 考查内容

1、细胞概述
2、细胞生物学研究方法

3、细胞质膜与跨膜运输

4、细胞环境与互作

5、细胞通讯

6、核糖体与核酶

7、线粒体与过氧化物酶体

8、叶绿体和光合作用

9、内膜系统与蛋白质分选和膜运输

10、细胞骨架与细胞运动 

11、细胞核与染色体

12、细胞周期与细胞分裂

13、胚胎发育与细胞分化

14、细胞衰老、死亡与癌变

IV. 题型示例及参考答案
一 将下列英文名词译成中文10分（每个1分，共10分）

1. antioncogene  2. bacterium  3. cell fusion  4. centrosome  5. enhancer

6. differentiation  7. free radical theory  8. intron  9. eukaryotic cell  10. lysosome

二 名词解释 （每个1分，共10分）

1．第二信使  2.微管组织中心  3.管家基因  4.核定位信号  5. 微管踏车行为 

6. 细胞周期  7.核纤层        8. 着丝粒   9.分子伴侣    10、程序性细胞死亡
三 填充题（每题2分，共10分）

1．生物膜的基本特征是       和         。
2．一个典型的细胞周期可分为   期、   期、    期、      期。
3．一般将细胞外的信号分子称为          ，将细胞内最早产生的信号分子称为          。
4．真核细胞核糖体的沉降系数为     ，原核细胞核糖体的沉降系数为      。
5．细胞连接可分为封闭连接 、         和          。
四 简答题 60分（共6题，每题10分）

1 细胞生物学研究的主要内容是什么？

2 单克隆抗体的制备过程。

3 生物膜的基本结构特征及生理功能。

4什么是真核生物mRNA前体的拼接（splicing）？

5 蛋白质翻译后加工有哪些方式？

6 细胞周期包含哪四个时期，各时期的主要特征是什么？

五 问答题 45分（共3题，每题15分）
1 细胞研究的重要历史阶段划分成哪几个阶段？阐述细胞学说的内容及意义。

2 阐述真核生物细胞的主要细胞器及功能。

3 癌细胞的主要特征是什么？致癌因素根据性质大体上分为3大类，是哪3大类并举例说明。
六 英文译成中文 15分
Self-reproduction is perhaps the most fundamental characteristic of cells—as may be said for all living organisms. All cells reproduce by dividing in two, with each parental cell giving rise to two daughter cells on completion of each cycle of cell division. These newly formed daughter cells can themselves grow and divide, giving rise to a new cell population formed by the growth and division of a single parental cell and its progeny. In the simplest case, such cycles of growth and division allow a single bacterium to form a colony consisting of millions of progeny cells during overnight incubation on a plate of nutrient agar medium. In a more complex case, repeated cycles of cell growth and division result in the development of a single fertilized egg into the more than 1013 cells that make up the human body.
参考答案

一 将下列英文名词译成中文 

1. 抑癌基因  2. 细菌  3. 细胞融合  4. 中心体  5. 增强子

6. 分化  7. 自由基理论  8. 内含子  9. 真核细胞  10. 溶酶体

二 名词解释 

1．指激素、递质、细胞因子等信号分子（第一信使）与受体作用后在胞内最早产生的信号分子，主要有有：cAMP、IP3、DG、cGMP等。
2．细胞在生理状态以及实验处理解聚后重新装配的发生处称为微管组织中心（MTOC）。

3．管家基因又称持家基因，是指所有细胞中均要表达的一类基因，其产物是对维持细胞基本生命活动所必需的。如微管蛋白基因、糖酵解酶系基因与核糖体蛋白基因等。
4．是另一种形式的信号肽, 可位于多肽序列的任何部分。一般含有 4～8个氨基酸, 且没有专一性, 作用是帮助亲核蛋白进入细胞核。
5．指微管的聚合解聚过程，在微管的正极端异二聚体微管蛋白聚合的同时，微管的负极端不断解聚，解聚下来的微管又可聚合到微管的正极端，这种“微管蛋白流”称微管踏车运动。

6．连续分裂的细胞从上一次有丝分裂结束到下一次有丝分裂完成所经历的整个过程。包含G1期、S期、G2期、M期四个阶段。

7．是位于细胞核内层核膜下的纤维蛋白片层或纤维网络，核纤层由1至3种核纤层蛋白多肽组成。核纤层与中间纤维、核骨架相互连结，形成贯穿于细胞核与细胞质的骨架结构体系。
8．是真核生物细胞在进行有丝分裂和减数分裂时，染色体分离的一种“装置”。着丝粒是染色体分离的一种装置，也是姐妹染色单体在分开前相互联结的位置，在染色体的形态上表现为一个缢痕。
9．指细胞内一类能介导其他蛋白正确装配,其自身却不是具有功能的最终装配产物组成成分的物质。

10．也叫细胞凋亡。由基因控制的细胞自主的有序性的死亡，它涉及一系列基因的激活、表达以及调控等的作用，因而是具有生理性和选择性的。
三 填充题

1．流动性；不对称性
2．G1、S、G2、M
3．第一信使；第二信使
4．80S；70S
5．锚定连接 ； 通讯连接
四 简答题 

1 生物膜与细胞器的研究，细胞核、染色体以及基因表达的研究，细胞骨架体系的研究，细胞增殖及其调控，细胞分化及其调控，细胞的衰老与程序性死亡，细胞的起源与进化，细胞工程（答出其中5个就给满分）

2动物受到外界抗原的刺激后可发生免疫反应，产生相应的抗体，这一职能由B淋巴细胞承担；瘤细胞在体外培养条件下可以无限传代，是“永久的”细胞。把小鼠骨髓瘤细胞同经免疫过的小鼠脾细胞（B淋巴细胞）在聚乙二醇或灭活的病毒的介导下发生融合。融合后的杂交瘤细胞具有两种亲本细胞的特性，一方面可分泌抗体，另一方面像瘤细胞一样，可在体外培养条件下或移植到体内无限增殖，从而分泌大量抗体。
3 生物膜是由膜脂与膜蛋白构成的。膜蛋白又分为内在膜蛋白与外在膜蛋白。脂双分子层构成了膜的基本结构。各种不同的膜蛋白及其与膜脂分子的协同作用不仅为细胞的生命活动提供了稳定的内环境，而且还行使着物质转运、信号传递、细胞识别等多种复杂的功能。流动性和不对称性是生物膜的基本特征，也是完成其生理功能的必要保证。

4 真核生物中不连续基因中的居间序列称为内含子，被内含子隔开的基因序列称为外显子。一个基因中的外显子和内含子都转录在一条原初转录产物中，然后把内含子切除而把外显子连接起来，才能产生成熟的mRNA分子，这个过程称RNA拼接。在内含子上游方向的一个拼接点为GT，内含子下游的一个拼接点为AT。

5 分泌蛋白的N端信号肽的切除；GPI锚的连接；除去肽链合成的起始氨基酸或随后几个氨基酸残基；形成多肽分子内的二硫键；末端或内部氨基酸的共价修饰；蛋白质泛素化；蛋白质的糖基化等。

6 G0期，转录因子合成，为DNA合成作准备；S期，DNA合成；G1期，DNA合成的检查和修复；M期，细胞分裂。

五 问答题
1 历史阶段为：细胞的发现，细胞学说的建立，细胞学的经典时期，实验细胞学时期，细胞生物学学科的形成与发展。细胞学说的主要内容：一切动植物都是由细胞发育而来，并由细胞和细胞产物所构成的；每个细胞作为一个相对独立的单位，有自己的生命又对其他细胞共同组成的整体的生命有所助益，新的细胞可以通过老的细胞繁殖产生。细胞学说的提出对生物科学的发展具有重大的意义。它是生物学的三大基石之一，对于生物基本细胞结构的了解是其他一切生物科学和医学分支进一步发展所不可缺少的。
2 细胞内的主要细胞器有：细胞核，线粒体，叶绿体，内质网，高尔基体，核糖体，溶酶体等。细胞核是真核细胞内最大、最重要的细胞器，是细胞遗传与代谢的调控中心。细胞核是遗传信息的储存场所，在这里进行基因复制、转录和转录初产物的加工过程，从而控制着细胞的遗传与代谢活动。线粒体是真核细胞内的一种重要和独特的细胞器，通过氧化磷酸化，进行能量转换，提供细胞进行各种生命活动所需要的能量，线粒体中存在着DNA基因组，是研究细胞进化的对象之一。叶绿体是植物细胞所特有的能量转换细胞器，利用光能同化水和二氧化碳，合成糖，同时产生分子氧。内质网是细胞内蛋白质和脂类合成的基地，参与糖的代谢。高尔基体的主要功能是将内质网合成的多种蛋白质进行加工、分类与包装，再分别运送到细胞特定的部位或分泌到细胞外。核糖体是合成蛋白质的细胞器。溶酶体对大分子进行消化，维持细胞的正常代谢活动及防御微生物的侵染，并可能参与分泌过程的调节。
3 特征：无限增殖，接触抑制现象丧失，癌细胞间黏着性减弱，易于被凝集素凝集，细胞骨架结构紊乱，产生新的抗原，对生长因子需要量降低。致癌因素：物理致癌因子，主要为辐射致癌；化学致癌因子，主要是化学物质，如无机物中的砷，石棉等，有机物中的苯，亚硝胺等；病毒致癌因子，肿瘤病毒等。
六 英文译成中文 
自我更新是细胞也可以说是所有的生物体的最基本特性。所有细胞的自我更新是通过一个完整的细胞分裂实现的，即一个亲代母细胞分成2个姐妹细胞，这些新形成的子细胞自身生长和分裂，由一个亲代母细胞和它的后代生长分裂成一个新的细胞群。最简单的事例，在含营养的培养基上，一昼夜一个单个细菌可以形成一个由成千上万的子代细胞构成的集落。一个比较复杂的事例，单个受精卵可以通过反复的生长和分裂循环形成一个具1013个细胞以上的人体。
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